
1 
 

 

 

 

 

 

 

 

Комплекс измерительный 

видеографический  

VizoGraf  

Руководство по эксплуатации  

(версия 1.5) 

МЮЖК. 408070.001 РЭ 

  



2 
 

Содержание 

1.  Назначение изделия .................................................................................... 4 

2.  Обозначение при заказе ............................................................................. 6 

3.  Технические характеристики ..................................................................... 7 

3.1.  Характеристики  модулей ввода/вывода. ....................................... 7 

3.2.  Характеристики панели оператора ................................................. 11 

3.3.  Характеристики комплекса .............................................................. 12 

4.  Устройство и работа ................................................................................ 133 

4.1.  Внешний вид, габаритные и установочные размеры комплекса.

 13 

4.2.  Принцип работы .............................................................................. 166 

4.2.1. Общие принципы работы ................................................................. 166 

4.2.2. Алгоритм базовой обработки аналогового сигнала ........................... 177 

4.2.2.1. Расчет значений физической величины. .................................... 188 

4.2.2.2. Выключить канал. ...................................................................... 199 

4.2.2.3. Отключить все уставки. .............................................................. 199 

4.2.2.4. Скорость изменения. .................................................................. 199 

4.2.2.5. Недостоверные данные (НД) ........................................................ 20 

4.2.2.6. Предупредительные и аварийные уставки.................................... 20 

4.2.2.7. Не заквитировано ......................................................................... 20 

4.2.2.8. Квитирование. ............................................................................ 211 

4.2.3. Математическая обработка аналоговых сигналов. ............................ 211 

4.2.4. Математическая обработка дискретных сигналов ............................. 211 

4.2.4.1. По алгоритму заказчика. ............................................................ 211 

4.2.4.2. По универсальному алгоритму. .................................................. 211 

4.2.5. Гистерезис ........................................................................................ 222 

4.2.6. Проверка валидности уставок и локальное отключение уставок. ..... 222 

4.2.7. Визуализация. .................................................................................. 233 

4.2.8. Архивирование и журнал событий .................................................... 244 

4.2.9. Авторизация ..................................................................................... 244 

4.2.10. Поверка ......................................................................................... 244 

5.  Размещение и подключение комплекса ............................................... 255 

5.1.  Размещение комплекса при монтаже .......................................... 255 

5.2.  Подключение комплекса ................................................................ 255 

6.  Порядок работы с комплексом................................................................. 28 

6.1.  Подготовка комплекса к работе ...................................................... 28 



3 
 

6.2.  Работа .................................................................................................. 29 

6.3.  Человеко-машинный интерфейс комплекса ................................. 29 

6.3.1. Навигация по экранам ......................................................................... 299 

6.3.2. Основной экран ................................................................................... 299 

6.3.2.1. Настройка аналоговых каналов .................................................... 30 

6.3.2.2. Экран «Настройка канала» ............................................................... 311 

6.3.3. Общая настройка ................................................................................. 311 

6.3.3.1. Диагностика ..................................................................................... 322 

6.3.3.2. Экран «Авторизация» ....................................................................... 322 

6.3.4. Экран «Журнал» .................................................................................. 333 

6.3.5. Экран «Все тренды» ............................................................................ 333 

6.3.5.1. Текущие тренды ............................................................................... 344 

6.3.5.2. Исторические тренды ....................................................................... 344 

6.3.5.3. Диаграммы ....................................................................................... 344 

6.3.6. Математическая обработка. ................................................................ 355 

6.3.6.1. Математическая обработка аналоговых каналов. ............................. 355 

7.  Комплектность .......................................................................................... 355 

8.  Указание мер безопасности .................................................................... 366 

9.  Техническое обслуживание ................................................................... 366 

10.  Текущий ремонт ....................................................................................... 377 

11.  Правила транспортирования и хранения ............................................. 377 

12.  Утилизация ................................................................................................ 377 

13.  Гарантийные обязательства ................................................................... 377 

14.  Приложения .............................................................................................. 389 

Приложение А  Схема составления условного обозначения и модификации 
комплексов измерительных видеографических VizoGraf .................................... 399 

Приложение Б.  Параметры настройки модулей комплекса ............................. 411 

Приложение В  Уровни доступа элементов управления комплекса .................. 422 

Приложение Г  Отличительные особенности комплексов ................................ 433 

 

  



4 
 

ʅʘʩʪʦʷʠɦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʷʚʣʝ̫ʪʩ̫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ VizoGraf (ʜʘʣʝʝ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

1.  Назначение изделия 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʜʘʯʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ  ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ çʙʘʟʦʚʦʤè ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ çʧʦʜ 

ʟʘʢʘʟè ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ VG-4,  VG-7,  VG-10 и VG-15 . 
ɺ çʙʘʟʦʚʦʤè ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ VG-10 ʠ VG-15 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 10 ʠ 15 ʜʶʡʤʦʚ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 
1024ʭ768. 

- ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 24 ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʠʧʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 50ʄ(Ŭ=0,00428), 

100М(α=0,00428), Pt50(α=0,00385), Pt100(α=0,00385), 
50П(α=0,00391), 100П(α=0,00391), 100Н(α=0,00617); 

- сигналы термо-ЭДС типов R(ПП) от 0 до +1760°С, S(ПП) от 0  до 
+1760°С, J(ЖК) от -100  до +1200°С,  T (МК) от -100 до +400°С,  
E(ХКн) от -100 до +1000°С, K(ХА) от -100 до +1370°С,  N (НН) от -
100 до +1300 °С,  A-1(ВР) от + 20 до +2450°С, A-2(ВР) от +20 до 
+1800°С, A-3(ВР) от +20 до +1800°С, L(ХК) от -100 до +800°С; 

- сигналы тока от 4мА до 20мА, от 0мА до 20мА, от 0мА до 5мА; 
- сигналы напряжения от 0В до 10В. 

- Регистрация 16 дискретных входных сигналов. Типы сигналов: 
«сухой контакт», транзисторный ключ. 

- Формирование 48 дискретных выходных каналов (для вывода 
сигналов используется 3 модуля S-100 -DO16)  из сигналов событий 
аналоговых каналов, (замыкание контактов реле) по достижении 
уставок аналоговых каналов (2 уставки – верхняя и нижняя аварийные); 

- Формирование 48 релейных выходных каналов (для вывода 
сигналов используется 6 модулей S-100 -RO8)  из сигналов событий 
аналоговых каналов, (замыкание контактов реле) по достижении 
уставок аналоговых каналов (2 уставки – верхняя и нижняя аварийные); 

- Математическая обработка измеренных сигналов, включающая: 
- приведение нормированных сигналов к физической величине; 
- линейная или корнеизвлекающая прямая и обратная 

характеристики; 

- умножение измеренной величины на коэффициент и добавление 
постоянной составляющей. 

- Формирование, отображение и архивирование до 6 дискретных 
сигналов событий для каждого аналогового канала: 

- попадание сигнала в зону верхней или нижней предупредительных 
уставок; 

- попадание сигнала в зону верхней или нижней аварийных уставок; 
- выход сигнала за верхнюю или нижнюю границу диапазона 

измерения (Обрыв или короткое замыкание датчика); 
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- скорость изменения сигнала за 2 последовательных цикла 
измерения больше допустимой. 

- Формирование, архивирование и просмотр журнала событий. 

- Просмотр текущих данных в виде графиков. 
- Просмотр архивных данных в виде графиков. 
- Многоуровневая авторизация пользователя. 
- Архивирование на встроенную SDHC-карту всех входных, расчетных  

сигналов и  журнала событий. При заполнении SDHC-карты - 
автоматический сброс архивных данных на USB Flash накопитель при 
его наличии. 

- Сохранение на USB Flash накопитель копии любого экрана по команде 
оператора. 

- Отключение/включение анализа уставок. 

- Выбор отображаемых каналов. 
- Связь с верхним уровнем по интерфейсу Ethernet; 
- Конфигурирование параметров комплекса с панели оператора. 

 
В варианте «Под заказ» с использованием панели 10 и 15 дюймов  

комплекс может быть дополнен одной или несколькими из нижеприведенных 
функций: 

- Регистрация до 72 аналоговых каналов с отображением в 3-х окнах по 
24 канала. Типы сигналов согласно таблицам А.2 и 3.2. 

- Регистрация до 48 дискретных входных сигналов; 
- Формирование 8 математических аналоговых каналов из двух входных 

аналоговых каналов или математических аналоговых каналов (сумма, 
разность, среднее, минимум, максимум) 

- Формирование пользовательского экрана до 9 точек. 
- По техническому заданию заказчика могут быть изменены виды экранов 

и алгоритмы обработки входных и выходных сигналов. 
 
В «базовом» варианте комплекс VG-7: 

- Использование операторской панели 7 дюймов; 
- Регистрация 12  входных аналоговых сигналов. ʊʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʉʠʛʥʘʣʳ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 50ʄ(Ŭ=0,00428), 

100М(α=0,00428), Pt50(α=0,00385), Pt100(α=0,00385), 
50П(α=0,00391), 100П(α=0,00391), 100Н(α=0,00617); 

- Сигналы термо-ЭДС типов R(ПП) от 0 до +1760°С, S(ПП) от 0  до 
+1760°С, J(ЖК) от -100  до +1200°С,  T (МК) от -100 до +400°С,  
E(ХКн) от -100 до +1000°С, K(ХА) от -100 до +1370°С,  N (НН) от -
100 до +1300 °С,  A-1(ВР) от + 20 до +2450°С, A-2(ВР) от +20 до 
+1800°С, A-3(ВР) от +20 до +1800°С, L(ХК) от -100 до +800°С; 

- Сигналы тока от 4мА до 20мА, от 0мА до 20мА, от 0мА до 5мА; 
- Сигналы напряжения от 0В до 10В. 

- Регистрация 16 входных дискретных сигналов; 
- Формирование 24 дискретных выходных сигналов (замыкание 

контактов реле) по достижении уставок аналоговых каналов (2 уставки 
– верхняя и нижняя аварийные); 

- Функции аналогичны описанным для VG-10 и VG-15. 
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В «базовом» варианте комплекс VG-4: 

- Использование операторской панели 4,3 дюйма; 
- 6 входных аналоговых сигналов. ʊʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʉʠʛʥʘʣʳ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 50ʄ(Ŭ=0,00428), 

100М(α=0,00428), Pt50(α=0,00385), Pt100(α=0,00385), 
50П(α=0,00391), 100П(α=0,00391), 100Н(α=0,00617); 

- Сигналы термо-ЭДС типов R(ПП) от 0 до +1760°С, S(ПП) от 0  до 
+1760°С, J(ЖК) от -100  до +1200°С,  T (МК) от -100 до +400°С,  
E(ХКн) от -100 до +1000°С, K(ХА) от -100 до +1370°С,  N (НН) от -
100 до +1300 °С,  A-1(ВР) от + 20 до +2450°С, A-2(ВР) от +20 до 
+1800°С, A-3(ВР) от +20 до +1800°С, L(ХК) от -100 до +800°С; 

- Сигналы тока от 4мА до 20мА, от 0мА до 20мА, от 0мА до 5мА; 
- Сигналы напряжения от 0В до 10В. 

- Функции аналогичны описанным для VG-10 и VG-15. 
 

Внешний вид главных экранов VG-4, VG-7, VG-10 и VG-15 представлен в 
Приложении Г. 

В варианте «под заказ» для VG-4 и VG-7 возможно добавление входных 
дискретных и выходных дискретных и аналоговых каналов. 

 
Распределенная модульная архитектура Комплекса обеспечивает ряд 

преимуществ: 
- в случае пространственно-распределенных технологических объектов 

модули можно размещать в непосредственной близости от объектов 
вдали от панели оператора. Это позволяет сокращать затраты на 
кабельно-проводниковую продукцию и её прокладку, упрощает монтаж, 
повышает качество сигналов; 

- если модули располагаются в шкафу управления, то их можно 
расположить в объеме шкафа оптимальным образом, что сокращает 
габариты шкафа; 

- малая глубина панели оператора позволяет  использовать шкаф 
управления небольшой глубины; 

- модульность Комплекса  повышает его ремонтопригодность, сокращает 
расходы на обслуживание, поверку, ремонт; 

- выход из строя отдельных модулей не вызывает потерю 
работоспособности комплекса в целом, замена модулей не требует 
высокой квалификации персонала; 

- подключение сигнальных проводников к модулям ввода-вывода 
производится с помощью разъёмных клеммных соединителей, что  
упрощает монтаж-демонтаж модулей при их обслуживании и замене; 

- решение,  построенное на  основе  комплекса, является экономичным 
как  по стоимости приобретения, так и по стоимости эксплуатации. 

2.  Обозначение при заказе 

Обозначение при заказе  составляется согласно Приложению А. 
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3.  Технические характеристики 

3.1.  Характеристики  модулей ввода/вывода.  

При использовании комплекса в сфере действия законодательной 
метрологии к нему могут быть подключены следующие модули ввода/вывода: 

- Контроллер Simbol-100 Модуль аналоговых входов S-100-AI6 
Руководство по эксплуатации МЮЖК.408031.000 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль  аналоговых выходов S-100-AО4 
МЮЖК.408031.000-01  РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль ввода сигналов 
термопреобразователей сопротивления S-100-RTD6 
МЮЖК.408031.000-05 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль ввода сигналов термоэлектрических 
преобразователей S-100-TC8 МЮЖК.408031.000-06 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль дискретных входов S-100-DI16 
МЮЖК.408031.000-02 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль дискретных входов S-100-DO16 
МЮЖК.408031.000-03 РЭ 

Технические характеристики модулей серии S-100  приведены в таблице 3.1 
Таблица 3.1 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ 

S-100-
AI6 

S-100-
AO4 

S-100-
DI16 

S-100-
DO16 

S-100-
RO8 

S-100-RTD6 
S-100-
TC8 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ ˻ͭ му ͒ͦ  ну ʕ  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 5 

ʤʩʝʢ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɸ 
0,5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢ (ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɸ  
0,25 0,25 0,25 0,06 0,1 0,06 0,06 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ɺʪ 

6 6 6 1,5 2,4 1,4 1,4 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

˨  ͊
 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʩʝʢ 
30 30 2 2 2 30 30 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ - - - - - 6 - 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 6 4 - - - - 8 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ - - 16 16 8 - - 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ όͨͦ у ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ύΣ ΄ͭΦ 

- - 2 2 - - - 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍ͨͦͪͭͦ  ˨  ͊

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ό͎͙͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ·͍͙͙͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

- ˨  ͊ - ˨  ͊ ˨  ͊ - - 

͙́ͨ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ 

AΦ ˻ͭ  
п ͒ͦ нл 
ͣˢ ό͊ͭ͟Φύ 

 
PΦ ˻ͭ  
п ͒ͦ нл 
ͣˢ όͨ͊ͫΦύ 

 
VΦ ˻ͭ  
л ͒ͦ мл ˤ 

- 

˸͔ͻ͙͊ͤ-
;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤͭ͊͟͟-
ͭ·, ͭ ͪ͊ͤ-
͙ͫͭͦͪ͘-
ͤ·͔ 
͟͡Ό;͙.  
н ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ у 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

- - 

!  рл˸ 
όʰҐлΣллпнуύ 
.  млл˸ 
όʰҐлΣллпнуύ 

C   Pt50 
όʰҐлΣллоурύ 

D Pt100 
όʰҐлΣллоурύ 
9   рл˽  

όʰҐлΣллофмύ 
C млл˽ 

όʰҐлΣллофмύ 
D  млл˹ 
όʰҐлΣллсмтύ  

w ό˽˽ύΣ 
{ ό˽˽ύΣ 
. ό˽˾ύΣ 
W όˬ˴ύΣ 
¢ ό˸˴ύΣ 
E (̆ ˴ͤ), 
K (̆ )s, 
N (˹ )˹, 

A-1 (ʕ )˾, 
A-2 (ʕ )˾, 
A-3 (ʕ )˾, 

L (̆ )˴ 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ 

S-100-
AI6 

S-100-
AO4 

S-100-
DI16 

S-100-
DO16 

S-100-
RO8 

S-100-RTD6 
S-100-
TC8 

͙́ͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡  - 

AΦ ˻ͭ  
п ͒ͦ нл ͣˢ 
ό͊ͭ͟Φύ 
PΦ ˻ͭ 

 п ͒ͦ нл ͣˢ 
όͨ͊ͫΦύ 
VΦ ˻ͭ 

 л ͒ͦ мл ˤ 

- 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡-
͊͡Έͤ·͔ 
ͨͦͯͨͪͦ͡-
͍͙͍ͦ͒ͤͦ͟·͔ 
͟͡Ό;͙ ͫ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡-
ͤ·ͣ 

͍͊ͭͦͪͦͣ͘ b-
͙ͭͨ͊ 

˾͔͔͡ - - 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͟˻ͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

0,12 - - - - - - 

˹͎͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͟˻ͣΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

- 0,8 - - - - - 

˹͎͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ 
͟˻ͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

- 1 - - - - - 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͟˻ͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

1200 - - - - - - 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ζ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ·η ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ˤ  - - 
ͦͭ мр ͒ͦ 

30 
- - - - 

́ͦ͟ ζ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ·ηΣ ͣˢ - - 
ͦͭ пΣт ͒ͦ 

9,7 
- - - - 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡Ύη ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ˤ - - ͦͭ л ͒ͦ р - - - - 

́ͦ͟ ζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡ΎηΣ ͣˢ     
ͦͭ л ͒ͦ 

1,5 
        

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔ͦͣͣͯͭͪͯͣͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - 45 - - - 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͟͡Ό;͊Σ ˻ͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ - - - 0,5 - - - 

́ͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͎ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͟͡Ό;͊Σ ͣ͟ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ - - - 10 - - - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͚ ͭͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ 
͍ ͎ͪ ͔ͯͨͨ όͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·ύΣ ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - 2 - - - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͚ ͭͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎύΣ ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - 4 - - - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͚ ͭͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ό͍͔ͫ 
͊ͤ͊͟͡· ͍͟͡Ό;͔ͤ·ύΣ ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - - 3(2) - - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔ͦͣͣͯͭͪͯͣͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡Υ 
- ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
- ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

- - - - 

 
 

250 
30 

- - 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - 
6 (4,5 
͙͍͔ͭͨͦͦύ 

- - - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͟˥ͼ 
- ͪ ͔͙͗ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΥ 

- - 4 - - - - 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ όͨ͊ͯ͘·ύΣ 
͍͙͙͔͎ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣΣ ͣͫ 

- - 0,1 - - - - 

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ 
ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - - 5 - - 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͡Σ ˻ͣΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

- - - - 0,1 - - 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ 
͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΣ ҈ 

0,25 0,25 - - - - - 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ 
͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΣ ˿ 

- - - - - ҕлΣп 
ͦͭ ҕлΣр 
͒ͦ ҕнΣл 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ  ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ ͤ͊ мл ϲ˿Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- - - - - ҕлΣп 
ͦͭ ҕлΣр 
͒ͦ ҕнΣл 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ  ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ҈ 
ͤ͊ мл ϲ˿Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

0,1 0,1 - - - - - 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ· ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ϲ˿ - - - - - 0,1 0,1 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡Σ ͔ͣͫ͟όмύ 

- - Tq+Tf+0,1 - - - - 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 
͔ͣͫ͟ όнύ 

- - - 10 - - - 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 

- - - - 20 - - 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ 

S-100-
AI6 

S-100-
AO4 

S-100-
DI16 

S-100-
DO16 

S-100-
RO8 

S-100-RTD6 
S-100-
TC8 

͔ͣͫ͟ όоύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͔ͣͫ͟Σ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

12 - - - - 150 120 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͍͔ͫͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭ 
͍͔͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͔ͣͫ͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

- 500 - - - -   

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎͙ͨͦͪͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ  

͒ ͊ ͒ ͊ - - - ͒ ͊ ˨  ͊

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όͦ͋ͪ·͍ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͔͙ͨΣ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ 

͒ ͊ ͒ ͊ - - - ͒ ͊ ˨  ͊

˭͊΅͙ͭ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 
͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͙ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ό͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύύ 

͒ ͊ - - - - - - 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ 
ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊  
ό͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύύ 

- ͒ ͊ - - - - - 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

- - - - - ˨  ͊ ˨  ͊

˭͊΅͙ͭ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ мл-͙ͭ ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 

͒ ͊ - - - - - - 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͦͭ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ όмтл ς 200 х˿ ύ 

- - - ˨  ͊ - - - 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͦ͋ͪ·͍͊ ͙ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ 

- - - ˨  ͊ - - - 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ό͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ 
ͭͦ͟ύΥ 

              

͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ˤ 250 250 - - 1350 - 250 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤ 510 510 510 510 1350 510 510 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ ˤ 510 510 510 510 1350 510 510 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σˤ - - 510 510 - - - 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤ 510 510 510 510 510 510 510 

˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  Modbus RTU slave 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΣ ˴͙͋ͭκͫ ͦͭ нΣп ͒ͦ нолΣп 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ ͤ͊ ΄͙ͤͯ 1/256 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ϲ˿ -10 ʜʦ +50 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ϲ˿ -40 ʜʦ +70 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈ ˻ͭ мл ͒ͦ фр 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͨͦ ˥˻˿́ мпнрп-96 IP20 

˸ͦͤͭ͊͗Σ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ DIN-35 

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡ 12 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,3 

͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ S100 Configurator 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
(1) -  Tq ς ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͔ͣͫ͟ύΤ 
   Tf ς ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͔͎͒ͪ͋͊͘Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͔ͣͫ͟ύΤ 
(2)- ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Φ 
(3)- ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͪ͡Φ 

 
Вне сферы действия законодательной метрологии к комплексу  могут быть 

подключены модули ввода/вывода серии Slim (User Manual Data Acquisition 
Modules/Distributed IO Modules UMIOD Rev 4.0, 8/2009) 

Назначение, обозначение при заказе и краткие технические характеристики 
модулей серии Slim  приведены в таблице 3.2 
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Таблица 3.2 

͙́ͨ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͙́ͨ 
͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͊

˻͋ͦͤ͊͘-
;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪ 
͔͊͊͘͘͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  

˾
͊
͘
ͪ
͔

-

΄
͔
ͤ
͙
͔

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

IO-8AII 0(4)-
20mA 

 AII 0-4095 12 ͋ ͙ͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͤͯͫͦͣΣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
ͦͭ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͭͨ͊Φ 

IO-8AIV 0(2)-10 V AIV1 0-4095 12͋ ͙ͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͤͯͫͦͣΣ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͭ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ 
͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

0(2)-5 V  AIV2  мн͙͋ͭ 

IO-8AIIS 
 

0-нл ͣˢ AIIS1  мͣ͟ˢ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ 
͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟Σ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͭ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ 
͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

+/-20mA AIIS2  мͣ͟ˢ 

IO-8AIVS 
 

0-10V AIVS1  мн͙͋ͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  ͫ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͭ 
͎͙͙ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 

+/-10V AIVS2  мͣ͟ˢ 

0-1V AIVS3  0.1ͣ V͟ 

+/-1V AIVS4  лΣмͣ͟V 

IO-8TC 
IO-8TCS 

J TC1 -150-тслх/ ҕлΦнх/ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͔ͭͪͣͦͨ͊ͪΦ ˨͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ уTCS ς ͫ  
͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 

K TC2 -200-мотлх/ ҕлΦох/ 

E TC3 0-сллх/ ҕлΦмх/ 

T TC4 -200-пллх/ ҕлΦох/ 

N TC5 0-моллх/ ҕлΦох/ 

B TC6 400-мунлх/ ҕлΦрх/ 

S TC7 -50-мтстх/ ҕлΦсх/ 

R TC8 -50-мтстх/ ҕлΦтх/ 

0-50mV TC9 0-50mV ҕлΦмх/ 

C TC10 0-номрΦрх/ ҕлΦтх/ 

D TC11 0-номрΦрх/ ҕлΦтх/ 

G TC12 0-номрΦрх/ ҕлΦфх/ 

+/-100mV TC13 +/-100mV ҕлΦмх/ 

IO-6RTD Pt100 RT1 -200-урлх/ ҕлΦох/ с ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͔͙͍͔͙ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͭ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ 
͊ͤ͊͟͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 

Ni120 RT2 -80-онлх/ ҕлΦох/ 

Pt1000 RT3 -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Ni1000DIN RT4 -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Ni1000L&G RT5 -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Om RT6 10-400 Om ҕлΦлр҈ 

Om RT7 100-4000 Om ҕлΦлр҈ 

IO-DAIO: ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚Υ  
2 RTD ͍ ͻͦ͒͊ ͦ ͙͍͎͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊,  
н ͍ͻͦ͒͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ό͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ 
͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ  
м ͍·ͻͦ͒ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ό͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟ύΣ п ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ͫ;͔ͭ;͙͙͟, 
н ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
 
 

 
2RTD 

Pt100 

ϝ
ϝ
ͣ
ͦ
͒
ͯ
͡
Έ
 
ͣ
ͦ
͗
͔
ͭ
 
͋
·
ͭ
Έ
 
ͨ
ͪ
͙
ͣ
͔
ͤ
͔
ͤ
 
ͪ
͊
͘
ͪ
͊
͋
ͦ
ͭ
;
͙
͟
ͦ
ͣ
 

ͨ
ͪ
͙
 
ͤ
͔
ͦ
͋
ͻ
ͦ
͒
͙
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
͙
 
ͦ
͋
͔
ͫ
ͨ
͔
;
͙
ͭ
Έ
 
 

ͤ
͔
͋
ͦ
͡
Έ
΄
ͦ
͔
 

͟
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 
͍
ͻ
ͦ
͒
ͤ
·
ͻ
κ
͍
·
ͻ
ͦ
͒
ͤ
·
ͻ
 
ͫ
͙
͎
ͤ
͊
͡
ͦ
͍
 
ͪ
͊
͘
͡
͙
;
ͤ
·
ͻ
 

͍
͙
͒
ͦ
͍

 

-200-урлх/ ҕлΦох/ 

Ni120 -80-онлх/ ҕлΦох/ 

Pt1000 -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Ni1000DIN -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Ni1000L&G -200-урлх/ ҕлΦох/ 

Om 10-400 Om ҕлΦлр҈ 

Om 100-4000 Om ҕлΦлр҈ 

2AI: I or U 0(4)-20 
mA 

0-20000 мͣ͟ˢ 

+/-20 mA -20000-20000 мͣ͟ˢ 

0-4095 0-4095 мн͙͋ͭ 

0(2)-10V 0-10000 мͣV͟ 

+/-10V -10000-10000 мͣV͟ 

0-1V 0-10000 0.мͣV͟  

+/-1V -10000-10000 0.1ͣ V͟ 
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͙́ͨ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͙́ͨ 
͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͊

˻͋ͦͤ͊͘-
;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪ 
͔͊͊͘͘͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  

˾
͊
͘
ͪ
͔

-

΄
͔
ͤ
͙
͔

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1AO: I or U 0-20mA 0-4095 мн͙͋ͭ 

0-10V 0-4095 мн͙͋ͭ 

4DI  or 
4Couter 

4DI 8ͣ -s24V  

2DO 2DO 0Σмˢ-36VDC  

IO-16DI 16DI DI ммͣˢ-24V  16 ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

IO-16DO 16DO DO лΣмˢ-36VDC  16 ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

IO-16DIO 8DI + 8DO **  11mA-24V 
лΣмˢ-36VDC 

 у ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ у 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

IO-4RO 4͔͔ͪ͡ RO 0.5A/220VAC  п ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ 

IO-8AOI 0(4)-нлͣˢ AOI 0(819)-4095 мн͙͋ͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒͊  

IO-8AOV 0(2)-10V AOV 0(819)-4095 мн͙͋ͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

 ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485 

 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ Modbus RTU slave 

 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΣ ˴͙͋ͭκͫ ͦͭ нΣп ͒ͦ ммрΣн 

 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ ͤ͊ ΄͙ͤͯ 1/128 

 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ϲ˿ -мл ͒ͦ Ҍрл 

 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ϲ˿ -пл ͒ͦ Ҍур 

 ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈ ˻ͭ мл ͒ͦ фр 

 ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͨͦ ˥˻˿́ мпнрп-96 IP20 

 ˸ͦͤͭ͊͗Σ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ DIN-35 

 ˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡ 10 

 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤ мнˤ -олͣˢΣ нпˤ -мтͣˢ 

 ˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,3 

 ͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ IOStudio 

 

3.2.  Характеристики панели оператора 

Краткие технические характеристики применяемых панелей оператора 
приведены в таблице 3.3 

Таблица 3.3 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

млέ мрέ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
24 V DC, 

110/220 V AC 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
1.36 A(DC), 
лΦоо ˢόˢ˿ύ 

2.46 A(DC), 
лΦс ˢόˢ˿ύ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
11-36 V DC, 
90-250 V AC 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 15 27 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʪʳ/ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ   
RS232C, DB9 Male 1 

RS232C/ RS422/ RS485, DB25 Female 1 

Ethernet 10/100 Mbps,RJ45 2 2 

USB Host 1 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ*  ModBus RTU Master, ModBus TCP Master 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ л ͒ͦ Ҍрл 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, Áʉ -нл ͒ͦ Ҍсл 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, % ˻ͭ мл ͒ͦ фл 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96 Ltср ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ήͪ͊ͤ͊͟ όLtссY ͒͡Ύ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ύΣ IP20-ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͪͨͯͫ͊͟ 

LCD ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ млллллл ͙͚ͤ͊͗͊ͭ ͫ ͙͚ͫͦ͡ нрл͎Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
ͺ͍ͭͦͪͦͨ͊ͫͭͦ͡·͚ ͫ ͙ͭͯͫ͡ w лΦу 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

млέ мрέ 

ʋʛʣʳ ʦʙʟʦʨʘ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ: ʩʚʝʨʭʫ/ʩʥʠʟʫ/ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ: ʩʣʝʚʘ/ʩʧʨʘʚʘ) 60/70/75/75 80/80/85/85 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ млнпͻтсу млнпͻтсу 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 25хʉ, ʯʘʩʦʚ 50000 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,6 5,1 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  ˿ͣΦ ͨΦпΦм 

͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ Panel Studio 

*-«Под заказ» возможны другие протоколы. 

3.3.  Характеристики комплекса 

Общие характеристики комплекса в «Базовом варианте» приведены в 
таблице 3.4 

Таблица 3.4 

Характеристики интерфейса связи панель оператора -  модули ввода-
вывода 

Коммуникационный интерфейс RS-485 

Протокол передачи данных  Modbus RTU (8N1) 

Тип линии связи  Экранированная витая пара 

Структура сети Общая шина 

Длина линии связи, не более 1000 м 

Скорость обмена Кбит/с 115,2 (от 2,4 до 115,2) 

Адресация модулей и конфигурируемые 
параметры* 

Согласно Приложению Б 

Характеристики интерфейса связи панель оператора – верхний 
уровень 

Коммуникационный интерфейс Ethernet 10/100 Base TX 

Протокол передачи данных  Modbus TCP (port 502) 

Тип линии связи  Экранированная витая пара 

Структура сети Общая шина 

Длина линии связи, не более 100 м 

Скорость обмена Mбит/с 100 

IP панели 
Программируется. По умолчанию 
Согласно Приложению Б 

Характеристики архива данных 

Число аналоговых каналов 24 

Число дискретных каналов DI 16 

Число дискретных каналов событий 144 

Период выборки 1 секунда (0,1….600 секунд) 

Объем памяти SDHC 8GB (FAT32) 

Глубина архива данных, не менее 60 суток 

  

Потребляемая мощность, не более 57 Вт 

Масса комплекта, не более 6,7 кг 

  

*-Модули из состава комплекса поставляются с настройками интерфейса, 
указанными в таблице 3.4. При необходимости замены модулей, вновь 
подключаемые модули должны быть предварительно настроены в соответствии 
с Приложением Б к руководству по эксплуатации с помощью утилит, 
указанных в таблицах 3.1, 3.2, поставляемых вместе с модулями ввода/вывода. 
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4.  Устройство и работа 

4.1.  Внешний вид, габаритные и установочные размеры 
комплекса. 

 Комплекс конструктивно состоит из TFT touch screen панели оператора 10 
или 15 дюймов с разрешением 1024х768 и набора модулей ввода/вывода, которые 
конструктивно могут быть расположены как на задней стенке корпуса панели 
оператора (рисунок 4.5), так и удаленно от нее на расстоянии до 1000 метров. 
Габаритные размеры корпусов панелей указаны на рисунках 4.1 - 4.3. 
Установочные размеры панелей оператора указаны на рисунке 4.4 

 

 
Рисунок 4.1 – Габаритные размеры панели HMI1550 (15дюймов) 
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Рисунок 4.2 – Габаритные размеры панели HMI1050 (10дюймов) 
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Рисунок 4.3 – Установочные размеры панелей оператора 
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Рисунок 4.4 – Внешний вид комплекса (вариант) 
 

Габаритные размеры модулей ввода вывода приведены на рисунках 4.5, 4.6. 
Количество и тип модулей ввода вывода определяет Потребитель при заказе. 

 
Рисунок 4.5 – Габаритные размеры модулей серии «Slim» 
 

 
Рисунок 4.6 – Габаритные размеры модулей серии «Simbol-100» 
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4.2.  Принцип работы 

4.2.1. Общие принципы работы 
Органы индикации и управления представляют собой визуальные элементы 

сенсорной панели оператора. 
Панель оператора является «мастером» в сети RS-485 (Протокол Modbus 

RTU). Она проводит обмен информацией с подключенными модулями ввода-
вывода. Модули осуществляют сбор внешних аналоговых и дискретных сигналов и 
формируют внешние выходные дискретные и аналоговые сигналы.  

Функциональная схема комплекса приведена на рисунке 4.7.  
Количество обрабатываемых входных и выходных сигналов зависит от 

конфигурации. 
Измеренные аналоговые сигналы AI  подвергаются математической 

обработке с целью получения физической величины AIF  и  поступают на блок 
компараторов. Блок компараторов анализирует  попадание физической величины 
в зону какой либо уставки и формирует дискретный сигнал соответствующего 
события. Все сформированные сигналы блока компараторов фиксируются в 
журнале событий и отображаются на экране. Вид отображения формирует блок 
сигнализации и квитирования. К встроенному в панель дискретному входу может  
быть подключена кнопка удаленного квитирования. К встроенному в панель 
дискретному выходу могут  быть подключены внешние элементы свето-звуковой 
сигнализации. Измеренные дискретные сигналы DI   фиксируются в архиве и 
журнале событий и  через блок сигнализации и квитирования отображаются на 
экране. 

Все зарегистрированные аналоговые и дискретные сигналы доступны для 
текущего и исторического (архивного) просмотра. 

При необходимости, комплекс может включать в себя блоки математической 
обработки аналоговых и дискретных сигналов с формированием дискретных 
выходных сигналов. 

Возможно создание комплекса полностью по техническому заданию 
заказчика. 

Все параметры обработки и отображения сигналов могут быть настроены 
пользователем. Доступ к блоку настройки защищен многоуровневой системой 
авторизации.  
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Рисунок 4.7. Функциональная схема комплекса 

 
4.2.2. Алгоритм базовой обработки аналогового сигнала  
Алгоритм базовой обработки аналогового сигнала приведен на рисунке 4.8. 
Пользователю предоставляется возможность ввести по каждому каналу 

настроечные значения:  
- Включение/отключение канала  
- Верхней границы недостоверности данных  (Далее: ВНД)  
- Верхней аварийной уставки (Далее: ВАУ) 
- Верхней предупредительной уставки (Далее: ВПУ) 
- Нижней предупредительной уставки (Далее: НПУ) 
- Нижней аварийной уставки (Далее: НАУ) 
- Нижней границы недостоверности данных (Далее: ННД)  
-Максимально допустимой скорости изменения данных за 2 

последовательных цикла измерения (Далее: Скорость изменения) 
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- Гистерезис уставок (одно значение для всех уставок). 
- Минимальное значение шкалы на графике по каждому каналу 
- Максимальное значение шкалы на графике по каждому каналу 
- Поправка для физической величины (Далее: поправка) 
- Коэффициент для физической величины (Далее: коэффициент) 
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Рисунок 4.8. Общий алгоритм обработки аналогового сигнала 
 

4.2.2.1. Расчет значений физической величины. 
Значение измеренного аналогового сигнала (AI ) преобразуется комплексом 

в физическую величину (AIF ). При этом для каналов с унифицированными 
сигналами тока или напряжения дополнительно возможно: 

-Выбор характеристики преобразования (линейная, квадратичная); 
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-Ввод значения физической величины, соответствующей минимальному 
значению нормированного сигнала (FizMin ); 

-Ввод значения физической величины, соответствующей максимальному 
значению нормированного сигнала (FizMax ); 

Функция преобразования для линейной характеристики: 

ὃὍὊὓόὰz ᶻὊὭᾀὓὥὼὊὭᾀὓὭὲὊὭᾀὓὭὲὈὺ   4.1 

Функция преобразования для корнеизвлекающей характеристики: 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ ̆̒̌̉ 

ὃὍὍάὭὲ
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ὍάὥὼὍάὭὲ
π  ̓  ̏ὃὍὊὓόὰz

ὃὍὍάὭὲ

ὍάὥὼὍάὭὲ
ᶻὊὭᾀὓὥὼὊὭᾀὓὭὲὊὭᾀὓὭὲὈὺ

Ȣ 

   
где Imin и Imax –минимальное и максимальное значение нормированного 

сигнала датчика, Mul – коэфициент, Dv – поправка. 
4.2.2.2. Выключить канал. 

Проверяется включен ли данный канал в обработку. Если канал отключен, 
то на  уставки по данному каналу не анализируются, канал на главном экране 
(рисунок 4.13) не отображается. Значение физической величины данного канала 
отображается на настроечном экране (рисунок.ХХХХ) серым цветом. При 
отключении канала в журнал событий запишется «Канал №… отключен», при 
включении - «Канал №… включен». Данный режим может быть полезен при 
отказе датчика, либо при настройке канала с целью исключения ложного 
срабатывания уставок. 

4.2.2.3. Отключить все уставки. 
Проверяется включена  ли обработка уставок по всем каналам комплекса. 

Если обработка уставок отключена, то на главном экране отображаются все 
включенные каналы, но ни по одному каналу ни одна уставка не анализируется. В 
журнал событий будет записано «Уставки отключены». Данный режим может быть 
полезен при работе оборудования в режиме пуска или переходных режимах, когда 
значения большинства анализируемых параметров выходят за пределы уставок, с 
целью исключения перегрузки оператора не нужной информацией.  

При настройке канала пользователь может отключить анализ любой или 
всех уставок по каналу (смотри п.4.2.6). 

4.2.2.4. Скорость изменения. 
Проверяется «скорость» изменения данных за два последовательных цикла 

измерения в абсолютном выражении. Если физическое значение параметра 
изменилось на величину больше уставки «Скорость изменения», то 
диагностируется недостоверное данное, включается общая светозвуковая 
сигнализация (далее СЗС), дополнительно на канале включается и мигает 
локальная сигнализация  «Скорость» и отключается анализ других уставок  по 
каналу. В журнал событий будет записано «Канал №… Скорость изменения 
превышена». 

 Резкое изменение значения может быть вызвано плохим контактом, 
обрывом датчика или другими причинами. Поэтому, чтобы исключить ложное 
срабатывание аварийных или предупредительных уставок, оператор должен 
выяснить и устранить причину резкого изменения, убедиться, что измеряемый 
параметр вернулся в нормальное состояние, и включить  обработку уставок по 
каналу дополнительным локальным квитированием (нажатием на желтый 
прямоугольник «Скорость»). 
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4.2.2.5. Недостоверные данные (НД) 
Физический смысл зон недостоверности пояснен на рисунке 4.9. 
Проверяется выход физической величины за границы уставок ННД и ВНД. 
Если уставки превышены, то включается общая светозвуковая сигнализация 

(далее: общая СЗС), дополнительно на канале включается и мигает локальная 
сигнализация  «НД».  При выходе сигнала из зоны недостоверности, локальная 
сигнализация «НД» погаснет. В журнал событий будет записано «Канал №… 
Возможно не достоверные данные».  
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Рисунок 4.9 «Скорость изменения» и «Зоны недостоверности». 
 
 

4.2.2.6. Предупредительные и аварийные уставки 
Физический смысл уставок и их зон приведен на рисунке 4.10. 
Если физическая величина попала в зону предупредительной или аварийной 

уставки, то:  

- отменяется квитирование предыдущего события,  
- включается общая СЗС и локальная сигнализация превышения 

соответствующей уставки (красная мигающая для аварийной уставки, 
желтая мигающая для предупредительной уставки). При 
квитировании мигание прекращается. При выходе в зону нормального 
состояния, заквитированные локальные сигналы сработавших уставок 
гаснут. 

 
4.2.2.7. Не заквитировано 

Если физическая величина перешла в зону нормального состояния и если 
предыдущее событие не было заквитировано, то включается локальная 
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сигнализация  «Не квитир.», мигающая сине-голубым цветом. При квитировании 
Локальная сигнализация «Не квитир.» гаснет.  

4.2.2.8. Квитирование. 
Общее квитирование снимает мигание всех событий, возникших после 

предыдущего квитирования. Если сигнал находится в зоне какого-либо события, 
это событие продолжает индицироваться не мигающим цветом. При переходе 
сигнала в зону нормального состояния, заквитированные события гаснут, не 
заквитированные – индицируются сине-голубым сигналом. 
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Рисунок 4.10 Уставки и их зоны 
 

4.2.3. Математическая обработка аналоговых сигналов.  
Данная опция позволяет произвести математические действия над двумя  

физическими величинами аналоговых сигналов AIF. Результирующие аналоговые 
сигналы MA могут быть повторно математически обработаны с другими 
аналоговыми сигналами. Результирующие сигналы отображаются на отдельном 
экране и анализируются блоком компараторов, как и обычные сигналы. 

Доступны следующие функции: 

- Сумма. Результирующий сигнал МА равен сумме двух входных 
сигналов; 

- Разность. Результирующий сигнал МА равен разности двух входных 
сигналов; 

- Среднее. Результирующий сигнал МА равен средней величине двух 
входных сигналов; 

- Минимум. Результирующий сигнал МА равен минимальному из  двух 
входных сигналов; 

- Максимум. Результирующий сигнал МА равен максимальному из двух 
входных сигналов; 

4.2.4. Математическая обработка дискретных сигналов 
Данная опция может быть реализована в двух вариантах:  

4.2.4.1. По алгоритму заказчика. 
Реализуются алгоритмы обработки заданных сигналов оговоренные 

пользователем в техническом задании при заказе.  
4.2.4.2. По универсальному алгоритму. 
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Позволяет произвести логические действия над группами дискретных 
сигналов либо над одним из сигналов из группы. Результат передается на модуль 
дискретных выходов и переключает один из выходов DO. Результирующие 
сигналы отображаются на отдельном экране. 

Группы дискретных сигналов:  

- Дискретный вход DI1…DI16; 
- Верхняя аварийная сигнализация HiHi1…HiHi24; 
- Верхняя предупредительная сигнализация Hi1…Hi24; 

- Нижняя предупредительная сигнализация Lo1…Hi24; 
- Нижняя аварийная сигнализация LoLo1…LoLo24; 
- Зоны недостоверности НД1…НД24; 
- Превышение скорости изменения Скорость1…Скорость24. 

Доступны следующие логические действия над группами:  

- «И». Вычисляет логическое И всех дискретных сигналов в выбранной 
группе (например всех дискретных сигналов DI). Вычисленное 
значение передает на выход.  

- «И-НЕ». Вычисляет логическое И всех дискретных сигналов в 
выбранной группе (например всех дискретных сигналов DI). 
Вычисленное значение инвертирует и передает на выход.  

- «ИЛИ». Вычисляет логическое ИЛИ всех дискретных сигналов в 
выбранной группе (например всех дискретных сигналов DI). 
Вычисленное значение передает на выход. 

- «ИЛИ-НЕ». Вычисляет логическое ИЛИ всех дискретных сигналов в 
выбранной группе (например всех дискретных сигналов DI). 
Вычисленное значение инвертирует и передает на выход. 

Действия над одиночным сигналом из группы:  

- «Трансляция с инверсией». Транслирует инвертированный выбранный 
дискретный сигнал на указанный дискретный выход  

- «Трансляция без инверсии». Транслирует выбранный дискретный 
сигнал на указанный дискретный выход 

4.2.5. Гистерезис 
Принцип учета гистерезиса при срабатывании компараторов уставок 

приведен на рисунке 4.12 
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Рисунок 4.11 Гистерезис 

 
4.2.6. Проверка валидности уставок и локальное отключение уставок. 
Кроме полного отключения анализа всех уставок, пользователь имеет 

возможность локального отключения отдельных уставок по конкретному каналу. 
При вводе уставок производится контроль правильности введенных значений 
уставок (валидация). В случае невалидности – канал отключается (см.п.4.2.2.2) и 
пользователю запрещается выход из режима настройки.  
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Условие невалидности: 
НПУ<НАУ «или» НПУ>ВНД «или»  ВПУ>ВАУ «или» ВПУ<ННД  по рис.4.10 
Для локального отключения отдельных уставок необходимо: 

- Для отключения предупредительной уставки ее надо ввести равной 
соответствующей аварийной уставке, т.е. ВПУ=ВАУ или НПУ=НАУ; 

- Для отключения аварийной уставки ее надо вывести в 
соответствующую зону недостоверности, т.е. ВАУ>ВНД или НАУ<ННД; 

4.2.7. Визуализация. 
Комплекс обеспечивает визуализацию поступающих и расчетных данных в 

виде цифровых значений, индикаторов и графиков. Вид главного экрана приведен 
на рисунке 4.12. 

 

 
Рисунок 4.12 Вид главного экрана 

 
Если количество аналоговых каналов больше 24, то они отображаются на 

различных экранах по 24 канала с добавлением кнопок навигации между 
экранами. По каждому аналоговому каналу отображаются: текущее значение 
параметра, значения заданных уставок, состояние срабатывания уставок, 
состояние квитирования (см.п.4.2.2).  В режиме настройки дополнительно 
отображаются основные настроечные параметры и график изменения значения по 
каналу в реальном времени. Для улучшения отображения тренда на графике, 
пользователь может задать верхнее и нижнее значение шкалы для каждого 
канала.  

На групповых графиках имеется возможность выбрать для отображения от 0 
до 24 трендов аналоговых каналов. Дискретные DI каналы отображаются на 
отдельном экране в виде диаграмм. 
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Подробное описание человеко-машинного интерфейса комплекса приведено 
в п.6.3.  

4.2.8. Архивирование и журнал событий 
Все аналоговые (AIF) и входные дискретные (DI) сигналы заносятся в архив 

с интервалом от 100мс. Доступные по заказу значения: 
0.1,1,2,5,10,20,30,60,300,600 секунд.  

Все дискретные сигналы дополнительно заносятся в журнал событий по 
мере их возникновения. 

Глубина архива зависит от интервала архивирования, количества каналов и 
объема памяти. При встроенной памяти 8 ГБ (FAT32), для 24 аналоговых каналов с 
интервалом 100мс глубина архива составляет не менее 60 суток. При заполнении 
встроенной памяти SDHC на 95% происходит автоматический перенос архивов на 
USB Flash накопитель (при его наличии). При этом глубина архивирования 
увеличивается пропорционально объему памяти внешнего USB Flash накопителя 
(до32ГБ FAT32).  

Просмотр архивов, хранящихся на встроенной памяти SDHC, возможен на 
экране панели, а архивов,  хранящихся на накопителе, с помощью программы 
Historical Viewer, поставляемой бесплатно.  

С помощью программы Historical Viewer можно настроить автоматический 
перенос архивов с комплекса на ПК по сети Ethernet. При этом не понадобятся 
дополнительные карты памяти SDHC и USB Flash.  

Программа Historical Viewer позволяет просмотр архивов данных в виде 
графиков и таблиц, архивов событий и тревог в виде таблиц, а также импорт 
архивов в формат «.csv».  

4.2.9. Авторизация 
Комплекс имеет многоуровневую систему авторизации, позволяющую 

исключить несанкционированный доступ к различным режимам.  
Уровни доступа пользователей приведены в таблице 4.1 

Таблица 4.1 –Таблица уровней доступа пользователей 

Функции комплекса Уровень 
доступа 

Название 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, 
ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

0 Свободный 
доступ 

Частичная настройка каналов, квитирование, 
управление дискретными и аналоговыми выходами 

1…6 Интерфейс 
оператора 

Позволяет менять параметры конфигурации прибора 
и производить настройку (калибровку) и поверку 
каналов измерения.  Позволяет вводить в систему 
новых операторов с раздачей уровней доступа. 

7,8 Интерфейс 
мастера, 
технолога 

Позволяет производить  обновление ПО прибора, 
восстановить «настройки по умолчанию».  

9 Интерфейс 
программиста 

Более высокий уровень доступа позволяет работать с режимами, 
защищенными более низким уровнем доступа. 

ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 
ɺ. 

4.2.10. Поверка 
В режиме «Поверка» комплекс отображает на экране данные, полученные с 

модулей ввода без математической обработки. 
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5.  Размещение и подключение комплекса 

5.1.  Размещение комплекса при монтаже  

При выполнении монтажа и подключения компонентов комплекса 
необходимо руководствоваться следующими документами: 

- HMI User Manual UMHMI01F Rev: March2012 

- Контроллер Simbol-100 Модуль аналоговых входов S-100-AI6 
Руководство по эксплуатации МЮЖК.408031.000 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль  аналоговых выходов S-100-AО4 
МЮЖК.408031.000-01  РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль ввода сигналов 
термопреобразователей сопротивления S-100-RTD6 
МЮЖК.408031.000-05 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль ввода сигналов термоэлектрических 
преобразователей S-100-TC8 МЮЖК.408031.000-06 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль дискретных входов S-100-DI16 
МЮЖК.408031.000-02 РЭ 

- Контроллер Simbol-100 Модуль дискретных входов S-100-DO16 
МЮЖК.408031.000-03 РЭ 

- User Manual Data Acquisition Modules/Distributed IO Modules UMIOD Rev 
4.0, 8/2009 

 
При получении комплекса для эксплуатации следует: 
- в случае транспортирования комплекса в условиях повышенной 

влажности или низких температур выдержать его в течение 4 ч в нормальных 
условиях при температуре (20 ± 5)хC и относительной влажности (65 ±15)%; 

- осмотреть комплекс и убедиться в отсутствии механических 
повреждений. 

Установить комплекс на место эксплуатации. 
Габаритный чертёж панели оператора и вырез в щите указаны на  рисунке 

4.1-4.4.  Для фиксации прибора служат элементы, вставляющиеся в пазы на 
боковых стенках корпуса прибора и прижимающие панель к задней стенке щита. 

Панель оператора и модули ввода/вывода, входящие в состав комплекса, 
должны располагаться на объекте в соответствии с условиями эксплуатации, 
приведенными в таблицах 3.1-3.4.  

Комплекс должен располагаться в месте, защищенном от попадания воды, 
пыли. Не рекомендуется размещение Комплекса рядом с источниками тепла. 

5.2.  Подключение комплекса 

Схемы подключения Комплекса приведены на рисунках 5.1-5.5. Схемы 
подключения датчиков к модулям ввода/вывода приведены в руководствах по 
эксплуатации на модули (п.5.1). Схема электрическая принципиальная 
конкретного исполнения комплекса приводится в приложении Г. 

Все подключения должны осуществляться при отключенной сети питания 
220В, отсутствии напряжения в цепях электрической сигнализации и ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. Во внешней питающей цепи 

220В рекомендуется устанавливать вводной автоматический выключатель. 
Внимание! Необходимо соединить клемму защитного заземления панели 

оператора  и клемму защитного заземления блока питания BP24/XX/PL  с 
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защитным заземлением шкафа (PE). Соединение должно выполняться «Звездой», с 
подключением к защитному заземлению в одной точке как можно более короткими 
проводами. 

Внимание! При подключении комплекса следует цепи каналов ввода-
вывода, линии интерфейса и шины питания прокладывать раздельно, выделив их 
в отдельные кабели. 

Модули серии S-100 и серии slim могут функционировать в составе 
информационной сети с топологией «общая шина» выполненной по спецификации 
интерфейса RS-485. Физической средой передачи данных должен являться 
согласованный интерфейсный  кабель с волновым сопротивлением 120 Ом 
(например, кабель КИПЭП, КИПЭВ, КИС-П, КИС-В). 

Модули подключаются к шине с помощью клемм «A (+)» и «B (-)» и 
допускают «горячую замену» (подключение модуля без снятия общего питания 
и остановки информационного обмена на шине RS-485). 

При использовании интерфейса RS-485 на скоростях более 4800 бит/сек, 

если модуль является оконечным устройством на «Общей шине», может 

потребоваться электрическое согласование интерфейса с кабелем сети. Для этого 

между клеммами А и В интерфейса модуля должен устанавливаться «терминатор» 

в виде резистора сопротивлением 120 Ом (рисунок 5.5). 

 
Рисунок 5.1. Подключение электропитания к панели оператора 
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Рисунок 5.2 Подключение электропитания и интерфейса RS-485  к модулям 

ввода/вывода 
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Рисунок 5.3 Подключение интерфейсов RS-485 и ETHERNET к панели 
оператора 
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Рисунок  5.4 Подключение внешней схемы светозвуковой сигнализации и 

квитирования (при наличии) к панели оператора  
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Рисунок  5.5 Структурная схема подключения комплекса 
 

6.  Порядок работы с комплексом 

6.1.  Подготовка комплекса к работе 

Прежде, чем приступить к работе с комплексом, необходимо  

- Ознакомиться с настоящим руководством по эксплуатации; 
- Произвести все электрические соединения; 

- Включить питание комплекса и произвести его настройку.  
Настройка комплекса сводится к:  

- Настройке параметров авторизации пользователей (п.6.3.7) 

- Установке параметров интерфейса сети Ethernet (при 
необходимости) (п.6.3.8) 

- Установке даты и времени (п.3.3.3) 
- Настройке уставок аналоговых каналов (п.6.3.2.1) 
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6.2.  Работа 

В данном режиме происходит последовательный опрос модулей ввода-
вывода из состава Комплекса в сети RS-485. Панель оператора является мастером 
в сети. Полученные данные Комплекс обрабатывает, записывает в архив на SDHC 
карте и отображает в различном виде на экране панели оператора. 

Полученные данные могут быть переданы на верхний уровень по 
интерфейсу Ethernet. 

Для изменений параметров настроек Станции необходимо предварительно 
произвести авторизацию пользователя (п. 6.3.7 данного руководства) 

6.3.  Человеко-машинный интерфейс комплекса 

6.3.1. Навигация по экранам 

В верхней строке всех экранов расположено главное меню, которое не 
меняется при смене экранов. Меню содержит следующие элементы управления 
(рисунок 6.1): 

- Авторизация – переход к окну авторизации пользователя (п.6.3.7); 

- Настройки – переход к окну общих настроек комплекса (п.6.3.3); 
- Журнал – переход к окну Журнала событий (п.6.3.4); 
- Все тренды – переход к окну просмотра графиков реального 

времени и архивных графиков (п.6.3.5); 

- Память % - информационное поле, показывающее количество 
оставшейся внутренней  памяти комплекса; 

- Пустой прямоугольник – информационное  поле, сигнализирующее 
о наличии или отсутствии USB Flash накопителя; 

- Черный прямоугольник - информационное  поле, показывающее 
название текущего режима отображения; 

- Текущие дата и время. 
В нижней строке всех экранов расположено контекстное меню, содержание 

элементов управления на котором зависит от текущего режима отображения. В 
нижней строке всегда присутствуют следующие элементы управления: 

- Экран №1 – кнопка (одна или несколько) возврата на основной 
экран (экраны); 

- Копия Экрана – кнопка, позволяющая сохранить копию текущего 
экрана на USB Flash накопитель (при его наличии). Сохранение 
происходит в фоновом режиме в файле формата .JPG. 

 
 

 
Рисунок 6.1. Элементы управления 

6.3.2. Основной экран 

На основном экране (Рисунок 4.12) отображаются значения 24-х точек 
измерения аналоговых входных сигналов и  16 точек измерения дискретных 
входных сигналов. Если точек измерения будет больше, то они будут 
отображаться на Экране№2 и т.д. При этом в нижней строке появится 
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дополнительная кнопка навигации «Экран№2». На рисунке 6.2 представлены все 
возможные состояния по каждой точке измерения аналогового сигнала.  
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Рисунок 6.1. Поле состояния аналогового канала 

В каждый момент времени на экране возможно отображение не более 
одного флага состояния канала измерения. Алгоритм базовой обработки 
аналогового сигнала приведен в п.4.2.2.  

При нажатии на значение контролируемой величины комплекс переходит в 
окно настройки аналогового канала (п.6.3.2.1). 

Индикаторы состояния дискретных (Рисунок 6.2) входов при наличии «1» на 
входе окрашиваются в зеленый цвет (цветовая схема может быть изменена по 
согласованию с заказчиком).  

Внизу экрана представлены 3 последних события из журнала событий 

ˮͤ ͙͒͊ͭͦ͟ ·ͪ ͫͦ ͫͭͦ Ύͤ Ύ͙ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ

3 ͨ ͔ͦͫ͒ͤ͡ ͻ͙ ͫͦ ·͋ͭ Ύ͙ ͍ 
͗ͯͪͤ͊͡  ͔ͦͫ ·͙͚͋ͭ

 
Рисунок 6.2. Основной экран. Индикаторы дискретных входных сигналов. 
 

6.3.2.1. Настройка аналоговых каналов 

   
Рисунок 6.3. Настройка аналоговых каналов. Режим  «Канал». 
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В окне настройки аналоговых каналов пользователь, в зависимости от 
уровня доступа, может ввести цифровые значения параметров аналогового 
канала, указанных в п.4.2.2. Внешний вид окна представлен на рисунке 6.3.  

При отключении канала значение контролируемой величины окрашивается 
в серый цвет. На основных экранах данное значение не отображается. 

График показывает изменение измеряемого сигнала в реальном времени. 
Кнопка «Сигнал 4-20мА» позволяет выбрать между унифицированным 

токовым сигналом и сигналом измерения температуры (используется при 
первичной настройке в зависимости от подключенных модулей ввода). 

Кнопка «Характеристика» позволяет выбрать между линейной и 
корнеизвлекающей характеристикой математической обработки сигнала (для 
сигнала 4-20 мА). 

6.3.2.2. Экран «Настройка канала» 

При нажатии на кнопку «Настройка канала» открывается 
таблица с настроечными параметрами. При вводе новых 
значений комплекс контролирует их правильность с точки 
зрения алгоритма обработки (п.4.2.6). При не корректных 
параметрах кнопка «Закрыть» пропадает и пользователю 
предлагается исправить ошибки. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 6.4 Экран настройки аналоговых каналов 

6.3.3. Общая настройка 

 
Рисунок 6.5. Экран  настройки комплекса. 
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Данный экран позволяет: 

- Добавлять и удалять пользователей с присвоением им уровней 
доступа; 

- Корректировать текущие дату и время; 
- Изменять время перехода экрана в режим «Screen Save». Значение 

0 – не засыпать; 

- Изменять яркость экрана; 
- Изменять громкость встроенного зуммера; 

- Перейти в режим «Поверка» модулей ввода вывода. 
- Переместить все архивы и журнал событий на USB Flash 

накопитель; 

- Удалить все архивы и журнал событий; 
 

6.3.3.1. Диагностика 
В случае потери связи с одним из модулей на  главном экране значения всех 

измеренных величин станут равны 0,1. 

 
Рисунок 6.6. Связь с модулем потеряна. 
 
 

6.3.3.2. Экран «Авторизация» 

  

Рис 6.7.1          Рис 6.7.2.                                         Рис 6.7.3. 

1. После нажатия кнопки «Авторизация» в главном меню,  
появится окошко рис.6.7.1. Из раскрывающегося списка “Имя пользов” 
надо выбрать имя пользователя, а в поле “Пароль” ввести пароль.   
Смена имеющегося пароля описана в п.4. 

2. Если для данного пользователя пароль не был заранее 
введен, то появится окошко Рис.6.7.2. с предложением ввести новый 
пароль.  После нажатия “OK” откроется  окно рис.6.7.3. где в поле 
“Новый” надо ввести новый пароль, а в поле “Подтвержде”  ввести его 
еще раз.                      

При последующих авторизациях этого пользователя  окна 

рис.6.7.2 и рис.6.7.3 появляться не будут. 
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В случае если авторизация была отменена, а надо авторизоваться 

под другим  именем: 

3. Нажать кнопку «Авторизация». Появится надпись вида: 
«Это действие приведет к отмене предыдущей авторизации. 
Продолжить?».  При нажатии кнопки“Да” появится окно  рис.6.7.1. 
Выполнить п.1.  

По умолчанию введен пользователь Administrator с уровнем доступа 9 и 

паролем 9 Пользователь с уровнем 9 имеет право сброса памяти, что недоступно 

для других уровней. 

Ввод и удаление пользователей доступно для уровней 8 и 9.  Если уровня не 

достаточно – нажмите кнопку «Авторизация» на рис. 6.1. и выполните действия 

п.1. 

4. Смена пароля. Нажмите кнопку авторизация на рис 6.1. 
Появится окно рис 6.7.1. Из раскрывающегося списка “ Имя пользов ”  
выберите пользователя, для которого надо поменять пароль и 
нажмите кнопку “Изменение пароля”. В появившемся окне в поле 
“Пароль” введите старый пароль, а в полях “Новый” и “Подтвержде” 2 
раза введите новый пароль.  
 
 

6.3.4. Экран «Журнал» 
 

 
Рисунок 6.9. Заголовок Журнала событий. 
 

В журнал событий фиксируются все события происходящие с комплексом 
(п.4.2.8) в виде: 

- № по порядку; 
- Время возникновения; 
- Тип события; 
- Имя события; 
- Описание события. 

 

6.3.5. Экран «Все тренды» 

На одном экране может отображаться от 0 до 24 трендов по выбору 
пользователя. Кнопки выбора отображаемых каналов находятся в верхней части 
экрана. При выборе канала кнопка подцвечивается определенным цветом. Слева и 
справа экрана имеются шкалы, которые могут быть назначены определенным 
каналам, выбор которых осуществляется из выпадающих списков над шкалами. 
Цвет шкалы и линии тренда соответствует цвету кнопки выбора канала 
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6.3.5.1. Текущие тренды 

Отображает все включенные тренды в реальном времени. 

 
Рисунок 6.10. Экран текущих трендов 

6.3.5.2. Исторические тренды 

 
Рисунок 6.10. Контекстное меню экрана архивных  трендов 

При просмотре архивных трендов дополнительно возможно: 
- Увеличить, уменьшить или выбрать масштаб по оси  времени; 
- Выбрать период просмотра архива, перемещаться на экран вперед, 

назад, на последний экран; 
- Считать значение каждого тренда в заданный маркером момент 

времени. 
6.3.5.3. Диаграммы 

 
Рисунок 6.11. Диаграммы дискретных каналов 
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6.3.6. Математическая обработка. 
6.3.6.1. Математическая обработка аналоговых каналов. 

  
Рисунок 6.12. Режим настройки математических каналов. 

 
Рисунок 6.13. Экран выбора источника данных. 
 
 

7.  Комплектность 

Комплектность поставки комплекса зависит от исполнения. В общем случае, 
комплект поставки приведен в таблице 7.1 

 
Таблица 7.1 – Комплект поставки комплекса. 

Обозначение Наименование 
Кол-
во 

Примечание 

 Панель оператора HMI 1 шт. – 

 Модуль входа/выхода   * -  

 Модуль входа/выхода. Паспорт. * -  

 USB-накопитель (16 Гб) 1 шт. - 

  Модуль входа/выхода. 
Руководство по эксплуатации 

1 экз. 

Допускается 
поставка в 
электронном 
виде (весь 
комплект 
документации 
и ПО на 
одном диске).   

 HMI User Manual UMHMI01F 1 экз. 

 User Manual Data Acquisition 
Modules/Distributed IO Modules UMIOD 

1 экз. 

МРБ МП.       –2013 Система обеспечения единства 
измерений Республики Беларусь. 
Модули контроллера   Simbol-100. 
Методика поверки 

1 экз. 

МЮЖК.408031.000 
ПО 

Специализированное программное 
обеспечение «S100Configurator»   
(диск) 

1 шт. 

 Специализированное программное 
обеспечение «IOStudio»   
(диск) 

1 шт. 

 Специализированное программное 
обеспечение «PanelStudio»   
(диск) 

1 шт. 
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ï Разъем 15EDGK-3.81-04P-14-00A(H) **  По числу 
модулей 

серии S-100 

ï Разъем 15EDGKA-3.81-18P-14-)0A(H) **  По числу 
модулей 

серии S-100 

ï Разъем  15EDGK-3.5-18P-14-00A(H) **  По числу 
модулей 

серии Slim 
ï Разъем  15EDGK-3.5-4P-14-00A(H) **  По числу 

модулей 
серии Slim 

ï 2EDGKA-7.5-03P-14-00A(H) ** 1 шт. Питание 
панели 

 Разъем DB-25 Male 1 шт. RS-485 

 Упаковка *** 1 шт.  

Примечания: 
* Номенклатура и количество согласно заказу; 
** Допускается поставка разъемов других модификаций не ухудшающих качества изделия 
*** Допускается индивидуальная упаковка каждого компонента комплекса 

 

8.  Указание мер безопасности 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
компоненты Комплекса соответствуют классу III (кроме  модуля S-100-RO8 – класс 
I и панелей оператора с напряжением питания 220 В переменного тока – класс I) 
по СТБ IEC 61131. Подключение и ремонтные работы, а также все виды  
технического обслуживания оборудования должны осуществляться при 
отключенном сетевом напряжении.  

При эксплуатации комплекса должны выполняться требования правил 
устройства электроустановок (ПУЭ) и требования техники безопасности, 
изложенные в документации на оборудование, в комплекте с которым работает 
комплекс. 

9.  Техническое обслуживание 

Техническое обслуживание комплекса заключается в профилактических 
осмотрах. При выполнении работ по техническому обслуживанию следует 
соблюдать меры безопасности, изложенные в подразделе 8. 

Профилактические осмотры модуля проводится обслуживающим персоналом 
не реже одного раза в 6 месяцев и включает в себя выполнение следующих 
операций:  

– проверку надежности крепления панели оператора; 
– проверку надежности подключения цепи PE; 
– проверку отсутствия видимых механических повреждений на корпусах; 
– проверку качества крепления модулей ввода/вывода на DIN-рейке; 
– проверку надежности подключения внешних присоединений. 
– очистку корпуса и клеммных соединений от пыли, грязи и посторонних 

предметов; 
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   Категорически запрещается применять для чистки модулей,  клеммных 
разъемов и экрана панели  растворители и химически активные моющие средства. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.  

10.  Текущий ремонт 

Изделие подлежит ремонту на предприятии-изготовителе или в сервисном 
центре предприятия-изготовителя, имеющем разрешение производителя на 
проведение данного вида работ. 

Эксплуатационный персонал потребителя должен произвести демонтаж 
изделия и его отправку для ремонта с указанием характера неисправности. 

Модуль является сложным электронно-техническим изделием, для настройки 
которого применяется специальное программное обеспечение и метрологическое 
оборудование, поэтому не следует проводить самостоятельную его разборку, 
ремонт или модификацию. 

11.  Правила транспортирования и хранения 

Комплекс  должен транспортироваться в условиях, не превышающих 
заданных предельных условий: 

- температура  окружающего воздуха от минус  20 до плюс 60 °С; 
- относительная   влажность воздуха до 90 % при  температуре 35 °С. 
Комплекс может транспортироваться на любое расстояние автомобильным, 

железнодорожным транспортом и в герметизированных отсеках самолетов, при 
условии  защиты от прямого воздействия атмосферных осадков.  Не допускается 
бросание приборов.  

Комплекс  должен храниться в складских  помещениях потребителя и  
поставщика в следующих условиях: 

- температура  окружающего воздуха от минус 20 до  плюс 60 °С; 
- относительная  влажность воздуха до 90% при  температуре 35 °С. 
- воздух  помещения не должен содержать пыли,  паров кислот и  щелочей, 

а также газов, вызывающих коррозию. 
Срок хранения изделия в потребительской таре без переконсервации – не 

должен превышать 6 мес. 

12.  Утилизация 

Изделие не содержит в своем составе опасных или ядовитых веществ, 
способных нанести вред здоровью человека или окружающей среде и не 
представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды по 
окончанию срока службы. 

Утилизация изделия должна проводиться по правилам утилизации 
общепромышленных отходов. 

13.  Гарантийные обязательства 

Изготовитель гарантирует  соответствие выпускаемых образцов Комплекса 
всем требованиям ТУ на них при соблюдении потребителем условий эксплуатации,  
хранения, транспортирования и монтажа. 

Гарантийный срок эксплуатации – 24 мес. Гарантийный срок хранения – 6 
месяцев с момента изготовления. 



38 
 

Гарантийный срок исчисляется с даты отгрузки (продажи). Документом, 
подтверждающим гарантию, является паспорт с отметкой предприятия-
изготовителя.  

Гарантийный срок продлевается на время подачи и рассмотрения 
рекламации, а также на время проведения гарантийного ремонта силами 
изготовителя в период гарантийного срока. 

Адрес предприятия-изготовителя: Республика Беларусь, 210004, г. Витебск, 
ул. М. Горького, д. 42А. тел/факс 8-10-375-(212)34-97-97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14.  Приложения 
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Приложение А  Схема составления условного обозначения и 

модификации комплексов измерительных видеографических VizoGraf 

 

Схема составления условного обозначения и модификации комплексов измерительных 

видеографических VizoGraf : 
VG-___ -___ -___ -___ -__ _/___ -___...  

                                                                  1     2      3     4      5     6          

В поставку комплекса измерительного видеографическогоVizoGraf входит: USB-накопитель (16Гб), разъем 
для SD-карты, порт Ethernet (Modbus TCP), COM-порт (RS232/422/485) – 2 шт (Modbus RTU).  

1. Диагональ дисплея оператора:  
- 10 – Размер рабочей области 10";  

- 15 – Размер рабочей области 15".  
2. Номинальное значение напряжения питания: 

-  220  – Номинальное значение напряжения питания 220 В, 50 Гц; диапазон напряжения питания от 90 до 

250 В, от 47 до 63 Гц;  
-  24  – Номинальное значение напряжения питания 24 В, диапазон напряжения питания от 11 до 36 В, 

постоянный ток.  
3. Встроенная плата, содержащая: 3 дискретных входа, 3 дискретных выхода (DI/DO):  

- 0 – Встроенная плата отсутствует;  

- 1 – Встроенная плата присутствует.  
4. Наличие дополнительного COM-порта: 

-  0 – отсутствует;  -  5 – CanOpen; 
-  1 – MPI/Profibus-DP;   -  6 – EtherCat; 

-  2 – Profinet;   -  7 – BACnet/TCP; 
-  3 – DeviceNet;  -  8 – CC-Link. 

-  4 – Eternet/IP; 

5. Вариант программного обеспечения:  
- B – Базовое;  

- Z – «Под заказ». В соответствии с техническим заданием заказчика.  
6. Тип, количество каналов определяется в соответствии со следующей таблицей: 

Таблица А.2 
 

Тип входа 
Характеристика и 

обозначение при заказе 

Количество каналов в 

модуле*** 

4-20 мА (питание от модуля) А1 

6 

4-20 мА  (внешнее питание) Р1 

0-10 В  U1 

0-20 мА (внешнее питание) А2 

0-20 мА(питание от модуля) Р2 

0-5 мА (внешнее питание) А3 

0-5 мА (питание от модуля) Р3 

измерения сигналов термосопротивления типов 50 М, 100 М, Pt 50, Pt 100,        50 

П, 100 П, 100 Н*  
6 

измерения сигналов термопар типов  R (ПП), S (ПП), B (ПР), J (ЖК),          
T (МК), E (ХКн), K (ХА), N (НН),          

A-1 (ВР), А-2 (ВР), A-3 (ВР), L 
(ХК) 

8 

дискретный 24 В с питанием от внешнего источника  DA** 

16 
дискретный 24 В с питанием от внутреннего 
источника 24 В постоянного тока, на COM + 

DB** 

дискретный 24 В с питанием от внутреннего 

источника 24 В постоянного тока, на COM - 
DC** 

Тип выхода Обозначение при заказе 
Количество каналов в 

модуле*** 

4-20 мА (питание от модуля) OA 

4 4-20 мА (внешнее питание) OP 

0-10 В  OU 

дискретный релейный 250 В переменного тока /30 В 

постоянного тока  
OR 8 
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дискретный (полупроводниковый ключ N-типа)  45 В  OT 16 

 

Примечания:  

* – другие характеристики настраиваются по согласованию с заказчиком. 

** – при необходимости использования дискретного входа в качестве счетчика к обозначению 

добавляется индекс «С». 

*** – по умолчанию:  все каналы  модуля аналоговых входов настраиваются и поверяются на тип 

входного сигнала 4-20 мА с питанием от модуля (код А1); все каналы модуля термосопротивлений 

настраиваются и поверяются на тип входного сигнала термосопротивления с характеристикой   Pt 100 

(код Pt  100) ; все каналы термопарного модуля настраиваются и поверяются на тип входного сигнала от 

термопар с характеристикой   L (ХК) (код L (ХК)); все каналы модуля дискретных выходов настраиваются 

и поверяются на тип входного сигнала дискретный 24 В с питанием от внутреннего источника 24 В 

постоянного тока, на COM- (код DС) ; все каналы модуля аналоговых выходов настраиваются и 

поверяются на тип выходного сигнала 4-20 мА с питанием от модуля (код OА). 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
 

Комплекс измерительный видеографический VizoGraf  

VG–15–220–0–2–В/3A1 – 3 50 М -  2 К – 2 DA – 4 OU 

Расшифровка: комплекс  с панелью оператора 15 дюймов, питание от сети 220В/50Гц, без 
встроенной платы DI/DO, со встроенным COM-портом с интерфейсом Profinet, с базовым 
вариантом программного обеспечения.  Комплекс включает 3 токовых входа 4-20 мА с внешним 
питанием каждого канала, 3 токовых входа 4-20 мА с питанием от модуля (по умолчанию), 3 
канала настроены на тип термосопротивления 50 М, 3 канала – на Pt 100 (по умолчанию), 2 
входа настроены на измерения термопар типа К (ХА), 6–типа L (ХК), 2 канала настроены на 
прием дискретного сигнала 24 В с питанием от внешнего источника, 4 – от внутреннего 
источника 24 В постоянного тока (СОМ-) (по умолчанию), 4 выходных канала 0-10 В.   
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Приложение Б.  Параметры настройки модулей комплекса  

Нижеприведенные параметры настройки комплекса указаны в КД, входящей 
в поставку. 
 
Заводской номер комплекса _______03150043 
Серийный номер панели оператора _S/N 148290004   7” 

Параметры интерфейса: 
- Скорость обмена (Кбит/с)__________115,2 
- Протокол передачи данных  _______ Modbus RTU (8N1) 
- IP адрес панели оператора ________192.168.10.9 

 

ID *  Модуль Каналы 

99 S-100-AI6-6A 1-6 

56 S-100-RTD6-6D 7-12 

   

   

   

   

   

Дискретность архивов – 1 секунда. 
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Приложение В  Уровни доступа элементов управления комплекса 

 

Место положения 
элемента управления 

Элемент управления Уровень 
доступа 

Примечание 

Все экраны – 
Верхняя строка 

Авторизация 0 Рисунок 6.1 

Настройки 7 

Журнал 0 

Все тренды 0 

Память 0 

Все экраны – 
Нижняя строка 

Экран№1 0 

Копия Экрана 2 

Квитирование  2 

Главные экраны –  
Поле состояния 
аналогового канала 

Флаг «Скорость» 3 Рисунок 6.2 

Значение контролируемой 
величины (Переход в режим 
«Канал») 

7 

Главные экраны –  
Нижняя строка 

Отключение всех уставок 3 Рисунок 6.1 

Квитирование 3 

Режим «Канал» 
 

Сигнал 4-20мА 8 Рисунок 6.3 

Характеристика Линейная 8 

Выключить канал 8  

Настройка канала 7 

Режим «Настройки» Авторизация 8 Рисунок 6.5 

 Переместить архив на USB-
Flash 

8  

 Удалить архив 8  

 Поверка 8  

    

    

    

    

Примечание. В таблице указаны уровни доступа к элементам управления на 
соответствующем окне, которые выше, чем уровни доступа элемента управления, 
это окно открывающего. 
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Приложение Г.  Отличительные особенности комплексов  

1.  VG-15  
 
Может поставляться в конфигурации с кол-вом каналов: 
- до 72 входных аналоговых; 

- до 48 входных дискретных; 
- до 48 выходных дискретных. 
-  

2.  VG-10  
 
Может поставляться в конфигурации с кол-вом каналов: 
- до 48 входных аналоговых; 
- до 32 входных дискретных; 

- до 48 выходных дискретных. 

 

 

Рисунок 7.1. Вид главного экрана VizoGraf VG-15 (VG-10) с 24AI 
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Рисунок 7.2. Вид главного экрана VizoGraf VG-15 (VG-10) с 24AI, 16DI 

 

 

Рисунок 7.3. Вид главного экрана VizoGraf VG-15 (VG-10) с 24AI, 16DI, 48DO (RO) 
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Рисунок 7.4. Окно настроек дискретных выходов VizoGraf VG-15 (VG-10)  

 

 

3.  VG-7 

 
 

Рисунок 7.5. Вид главного экрана VG-7 с 12AI, 16DI и 24RO 
 

Отличительной особенностью данного комплекса является наличие 12-ти 
входных аналоговых каналов, 16-ти входных дискретных, а так же 24-х релейных 
выхода (рис 7.5.). Индикаторы для дискретных входов расположены в левой части 
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экрана, индикаторы для релейных выводов расположены в нижней части экрана, 
причём данные индикаторы имеют возможности настройки. Индикаторы релейных 
выводов срабатывают при выходе значения аналогового канала за аварийную 
уставку, при этом каждый релейный вывод присвоен к определённому каналу, 
данное присвоение можно менять в настройках релейных выводов. Для того что 
бы настроить релейные выводы необходимо нажать в любом месте по полю с 
индикаторами RO, после нажатия появится окно настроек индикаторов (рис 7.6.) 
 

 
Рисунок 7.6. Окно настроек релейных выходов 

 
На данном экране приведены настройки 3-х модулей RO8. Имеются 

следующие возможности конфигурирования RO каналов: 

¶ Включение/отключение привязки релейного канала и аварийной 
сигнализации определённого аналогового канала. Вкл./откл. 
производится путём нажатия на индикатор RO канала, при первом 
запуске панели, все индикаторы будут отключены (индикаторы 
окрашены в чёрный цвет на экране настроек, а на главном экране, 
отключенные индикаторы будут отсутствовать). Если пользователь 
включил индикатор путём нажатия на него в экране настроек, то 
индикатор окрасится в серый, либо красный цвет (серый цвет – 
аварийная уставка аналогового канала не сработала и на 
соответствующий релейный вывод подаётся сигнал лог. “0”, красный 
цвет – аварийная уставка аналогового канала сработала и на 
соответствующий релейный вывод подаётся сигнал лог. “1”), при 
отключении индикатора пользователем, индикатор, как было описано 
выше, окрасится в чёрный цвет, на релейный вывод соответствующий 
индикатору всегда (при выключенном индикаторе) будет подаваться 
лог. “0”, вне зависимости сработала аварийная сигнализация 
аналогового канала или нет. 

¶ Осуществление привязки к определённому индикатору различных 
аналоговых каналов. Возле каждого индикатора справа расположен 
выпадающий список аварийных сигнализаций для 12 аналоговых 
каналов, причём для первого индикатора можно выбирать привязку 
только верхних аварийных уставок, для второго индикатора можно 
только нижние аварийные, для 3-го индикатора - верхние и т.д. При 
первом запуске панели все привязки будут выставлены аналогично 
рисунку 7.2, такой же порядок выставления уставок будет и при 
нажатии на кнопку “По умолчанию”. 
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4.  VG-4 

 
 

Рисунок 7.7. Вид главного экрана VG-4 с 6AI 

Отличительной особенностью данного комплекса является наличие 6-ти 
входных аналоговых каналов (рис 7.7.). 

 

 


